chhtungen und LasNtubertragung

Grundlagen und Erfahrungen

Dr.-Ing. Werner Grabe, Diilmen

Einstiegschachte aus Beton oder Stahlbeton beste-
hen aus dem Schachtunterteil, den Schachtringen
und dem oberen Abdeckbauteil. Sie gewahrleisten
den Zugang zum Entwdasserungssystem und be-
finden sich in Gebieten mit Fahrzeugverkehr. Die
Fugen zwischen den Bauteilen miissen dicht sein
und gleichzeitig die Lasten aus Eigengewicht und
Verkehrslasten in den Untergrund abtragen.

ANFORDERUNGEN

Die Anforderungen an Schéachte sind seit 2003 in der
DIN EN 1917 definiert worden, wobei fiir den deut-
schen Anwendungsbereich zusatzliche Regelungen
in der DIN V 4034-1 getroffen sind.

1.) DIN EN 1917 regelt Einsteig- und Kontrollschéchte
bis Nennweiten von DN 1250 und bis zu einer Sohl-
tiefe von 2 m.

B Dichtungen zwischen den Bauteilen und Rohr-
"leitungen missen EN 681-1 entsprechen. Bei der:
Priifung der Wasserdichtheit ist ein Wasserdruck

von 0,5 bar iiber-15 Minuten zu halten.
B Die vertikale Mindestfestigkeit von Ubergangs-
und Abdeckbauteilen muss 300 kN betragen.

2.) DIN V 4034-1 gilt in Verbindung mit DIN EN 1917,
enthalt dort fehlende Festlegungen und gilt auch fir
groBere Nennweiten sowie flir Sohitiefen von > 2 m.
Dichtungen koénnen auf dem Spitzende aufgezogen
werden oder in der Muffe fest eingebaut (integriert)
werden.
Aus Grinden der geforderten Austauschbarkeit wur-
den die MaBe beispielsweise flir DN 1000 fur die
Muffenverbindung festgelegt:

dsp= AuBendurchmesser am Spitzende, 1090 + 2

lsp = Lange des Spitzendes, 65 + 2 mm

lso = Muffentiefe 70 = 1 und

ls = StichmaB fir planméaBigen Sitz des Dichtringes

Die Dichtheitspriifung an Schachtfertigteile Typ 1 ist
mit EN 1917 identisch (0,5 bar), bei Typ 2 muss die
Dichtheit {ber 15 min gegenlber 1,0 bar gegeben

sein. Zur vertikalen Lastlbertragung zwischen den
Fertigteilen ist grundsatzlich eine gleichmaBige, nicht
federnde Zwischenlage anzuordnen.

INTEGRIERTE DICHTUNGEN IN DER
SCHACHTRINGMUFFE

Integrierte elastische Dichtungen, hergestellt nach
EN 681-1, erfordern Spezialuntermuffen, die durch
ihre Form den planmaBigen Sitz der Dichtung und
des Lastlbertragungselementes wéhrend des Beto-
nierens gewdhrleisten. Dichtungslippen dichten das
Gummiprofil gegen die Untermuffe ab, wodurch ein
Uberlaufen mit Betonschldmpe oder gar ein Auf-
schwimmen der Dichtung verhindert wird.

Muffe Spitzende

Topseal Plus-Fiigung

Integrierte Dichtung
mit Lastiibertragung

Die Dichtungen selbst sind mit VerankerungsfiiBen
ausgeriistet, so dass die Dichtung nach dem Aus-
schalen fest mit dem Beton verankert ist. Durch die
VerankerungsftiBe wird auch ein Labyrinthsystem ge-
bildet, die ganze Muffe wird durch die integrierte
Dichtung ausgekleidet, wodurch die Dichtigkeit
gegenUber losen Dichtungen verbessert ist.
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Dichtungssitz iherdreht - | du

Integrierte Dichtung mit '
Hohlraum zur Aufnahme
der Schulter des Spitzendes

und Lastiibertragu

Die Shore-Harte der SBR Gummiprofile ist mit 45
IRHD bewusst niedrig, um eine gute abdichtende
Anpassungsfahigkeit gegenliber dem Spitzende zu
haben.

Dichtung und Lastausgleich bilden mit dem Schach-
tring eine Baueinheit. Dadurch wird eine sichere und
schnelle Montage bei jeder Witterung erméglicht.

Das econorm-System mit der Dichtung Topseal Plus
erfordert auch spezielle Spitzendgeometrien, um an
die Wandstarke von 150 mm angepasst zu sein.
Die Dichtung BS 2000, verwendet beim Tobnorm-
System, passt zu den allgemein vorhandenen Spit-
zendausbildungen mit Schulter, da die Schulter von
einem Hohlraum der Dichtung kompensiert wird.
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Muffenseite Schachtring
mit integrierter Dichtung
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LASTUBERTRAGUNG ZWISCHEN
SCHACHTRINGEN

Wegen der Unebenheit der Aufstandsflachen kann
es im Kontakt zwischen zwei Schachtbauteilen zu
Spannungsspitzen kommen, die ohne Lastiibertra-
gungsschicht zu vorzeitigem Versagen flhren wir-
den. Die Anwendung einer in der Norm vorgeschla-
genen Frischmdrtelschicht ist keine géngige Praxis.
Vielmehr werden heute vorgefertigte und teilweise
auch integrierte Lastlbertragungen verwendet. Die
Anordnung einer in der Muffe integrierten Kompres-
sionsdichtung und eines im Muffenspiegel integrier-

Detail: oben - Sandgefiillter Lastiiber-
tragungsschlauch, verankert, unten —
integrierte Kompressionsdichtung BS 2000

ten mit Sand geflllten Schlauches erweist sich in der
Praxis als besonders funktionell, erlaubt eine schnelle
und sichere Montage bei jeder Witterung. Die veran-
kerte Dichtung BS 2000 und ein zusétzlicher Sand-
schlauch, entweder lose beigelegt oder mit Veranke-
rungsfiBen integriert in der Muffe, ist dabei kom-
patibel mit allen Spitzendausbildungen nach DIN
Norm. Die Sandflillung bildet eine gleichmaBige nicht
federnde Lastlibertragung zwischen allen Bauteilen,
indem Sandpartikel durch seitliches = Ausweichen
Spannungsspitzen ausgleichen und eine kontinuier-
liche Bettung schaffen. Gleichzeitig wird ein innerer
Fugenverschluss erreicht.




PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN

Fur die Schachtringproduktion werden speziell profi-
lierte Stahluntermuffen benétigt, die durch ihre Form
den Sitz der Dichtung und des Sandschlauches in
der Muffe sicherstellen, bis der Beton abgebunden
ist. Stlitzringe am Spitzende helfen, die zuldssigen
Toleranzen des Spitzenddurchmessers einzuhalten.

Untermuffe mit Nut, Dichtung BS 2000 aufgezogen,
Montage des mit Sand gefiillten Schlauchs

Vertikallast-Druckpriifung

Die Montage des Schachtes ist' problemlos durch-
fuhrbar, wenn Sitzende und Dichtring mit geeignetem
Gleitmittel versehen sind. Schachtbauteile mlssen
zentrisch und lotrecht angesetzt werden, gleiten
dann auf die Spitzenden auf.

WERKNORMEN

Werknormen PAS 1004 fir das econorm-Schacht-
system und die Werknorm flir das Tobnorm-Schacht-
system, zuséatzlich zu DIN EN 1917 und DIN V 4034-1,
geben dem Anwender erhdhte Sicherheit durch
eine zusétzliche Qualitdtsverbesserung der Schich-
te, indem die vertikale zuldssige Druckkraft von 300
kN auf 400 kN und die Dichtheit generell auf = 1 bar
angehoben wird.

Dies gelingt u. a. durch die Eingrenzung der Toleran-
zen des Untermuffen-Durchmessers im Anlagebe-
reich der Dichtelemente auf + 2 mm sowie die
Be-nutzung eines integrierten mit Sand geflllten
Schlauches. Die erhdhte Standsicherheit des gesam-
ten Schachtes und damit die héhere Lebensdauer
wird durch eine Vertikaldruckprifung auf = 400 kN
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Schachtbauwerk

Restspalt bei 479 kN

nachgewiesen. Die Vertikaldruckpriifung erfolgt als
Erstprifung durch FremdUberwachung. Die Priifkraft
wird innerhalb von zirka 120 Sekunden von 0 auf ma-
ximal 400 kN hochgefahren und auf diesem Wert 10
Sekunden ohne Riss gehalten, danach bis zum
Bruch weiter erhoht.

Die Wasserdichtheitsprifungen am Schachtbauwerk
{mindestens zwei Fligungen) bis zu einem inneren
und &uBeren Wasserdruck von 1 bar werden ein-
mal pro Jahr durch Fremdiberwachung sowie einmal
pro Produktionsmonat durch Eigenliberwachung ge-
macht.
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